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@ . Skenaario 4: Aurinkoa ja akkuja
Séahkoistaminen
Voimakas sdhkgistdminen

Ei merkittavasti uutta sahkdintensiivista teollisuutta

Skenaario 2: limastoneutraali kasvu

Sahkoistaminen

Voimakas sahkdistaminen
Paljon uutta sahkdintensiivista teollisuutta
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&)

DATA 2@

10 ARNOA I A

FINGRID

Suomen sahkdnkulutus Kotimainen tuotanto kasvaa
kasvaa merkittavasti, kasvu on merkittavasti, painopiste
EU:n keskiarvoa nopeampaa maatuulivoimassa

Korkean kulutuksen ja tuotannon (>200 TWh v. 2045) integrointi
Korkean pohjois-eteldsuuntaisen siirron mahdollistaminen
+ Siirtokyvyn riittavyys kantaverkosta kaupunkeihin
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SKENAARIO 4:

Paattavaisesti hiilineutraalisuuteen — monimuotoiset kaasut

Taustaa: politiikka mahdollistaa kaasusektorin transformaation

Teknologiakehitys ja yhteiskunnan asennsilmapiiri muotoutuvat kaasulle suctuisaksi niin
Suomessa kuin Euroopassa. Politiikka ja regulaatiot tukevat uusien kaasujen ja
teknologioiden kayitoon ottamista ja pyrkivat vahvistamaan niiden roolia. Poliittisella
tasolla on tehty valinta rakentaa sitta uuden kaasun aikakauteen. Muutosta ajavat myds
yritykset ja tutkimuslaitokset, jotka tavoittelevat kestavyytta ja investoivat uuteen
teknelogiaan. Etenkin hillinegatiiviset kaasut ovat saaneet kansallisen hyvaksynnan ja
puhtaiden kaasujen kdytosta aiotaan rekentas bioenergian tavein myds kansantalouden
etu.

EU on vahva ja yhienginen. Voimakas EU-regulaatio luo ja kithdyttaa uusien kaasujen
markkinan syntya. Suomen lainsdadantd on yhteneva EU:n lainsdadénndn kanssa. EUmn ja
Suomen poliittisia pastoksia tukee suotuisa talouskehitys.

Perinteisen maakaasun rooli sitapolttoainesna hyvdksytadn 2020-luvullz Suomessa,
2030-luvun loppua kohti siirtyessa perinteisen kaasun rooli j&3 kuitenkin vahaiseksi.
Kaasun siirtoinfrastruktuuri on energiajarjestelman aktiivinen tasapainottaja
Pohjoismaissa ja Baltiassa energiajdrjestelma perustuu padstdttomadn sahkoon.
Uusiutuva sahkd lisda jarjestelman volatiliteettia ja siten tarvetta jousto- ja
varastointikapasiteetille. 5ahkon siirtoverkostoa laajennetaan alueelia ja pohjoismaisen
sahkomarkkinan yhteys Keski-Eurooppaan vahwvistuu. Kaasua kdytetdan myos nopeasti
kaynnistywdna joustokapasiteetting tasaamaan huippuja ja kzllista sahkdnhintaa.

Kaasuinfrastruktuuri on aktiivinen ja joustava kokonaisuus, mika osaltaan on
mahdollistanut vusiutuvan energian huomattavan kasvattamisen ja sektori-integraation
edistymisen. Kaasujarjestelma toimii sahkgjarjestelman tasapainotitajana ja
kausivarastona yhdessa kaukolampo- ja kyimaverkkojen seka teollisuuden kanssa. P2G-
teknologiaa integroidaan osaksi energiaverkostoja, mika lisaa sahkoistyvan
energiajarjestelman joustavuutta, Energian varastointi P2G-teknologian avullz tapahiuu
synteettisend metazanina ja vetyna.

Suomi on uusien kaasujen kirkimaita

Yleinen polittinen kunnianhimo on korkealla uusien teknologioiden ja paastottomyyden
suhteen. Suomi on noussut pitkdjanteisen strategian avulla veryteollisuuden ja Power-to-
Gas kehityksen eturintamaan. Kehityshankkeet ovat tuoneet Suomeen uusia tyopaikkoja
etenkin vientiteollisuuteen. Myos verofarjestelma tukee hiillineutraalin sahkon
muuttamista kaasuiksi.

Monipuolisessa kaasuhybridissa investoidaan uusien kaasujen kehittamiseen

Suomen kaasumarkkinaa kuvaa monipuolinen kaasuhybridi ja kaasuilla on rooli
kestdvammassa energiapaletissa. Maakaasuvoittoisesta portfoliosta on siirmytty
monimuotoiseen kaasukokonaisuuteen, jossa sisalida synieettista metaania,
biometaznia, biokaasua, vetya ja maakaasua. Monipuoliset kaasunlahteet ovat osaltaan
edesauttaneet venalaisen kaasun paincar/on vahentymista.

Suomi investol vetyinfrastruktuurin kehittamiseen ja valtio tukee investointeja vedyn ja
synteettisen metaanin teknologisan. Suomessa kaasuasiakkaille tehdaan paikallisia
sovituksia vedyn hyodyntamiseen.

Vetya arvicidaan sen kaytettavyyden ja kestavyyden mukaan. Vetya tuotetaan
maakaasusta ja uusiutuvasta energiasta hoyryreformoinnin ja CCU-teknologian
yhdistelmalla, pyrolyysin ja elekirolyysin avulla. Vetyd metancidaan edelleen
synteettiseksi metaaniksi energiajarjestelman varastoinnin ja jouston tarkoftuksiin.
Teollisuus hyddyntidd puhdasta vetyd, mutta vetya sekoitetaan myds putkikaasun
joukkoon infrastruktuurin sallimissa rajoissa.

Elektrolyysiin perustuva teknologia mahdollistaz vedyn ja metaanin tuottamisen myds
kaasun siirtoverkon ulkopuclisilla alueilla ja kaasua hyddynnetdan myds uusissa
tarkoituksissa. CCU-teknologialla talteen otetiu hillidicksidi uusiokayietaan esimerkiksi
kemiallisissa tuotteissa ja puhtaiden kazsujen tuoctannossa.

Kassumarkkinan integroituminen jatkuu ja Suomen, Viron, Latvian ja Liettuan markkinat
ovat yhdentyneet ja integroituneet myos Puoclan kanssa. EU koostuuw vedyn alueellisista
markkinoista ja EU kaavailee yhden yhteisen vihrean vedyn markkinoiden rakentamista.

Biokaasu ja LNG (ja LBG) Ioytavat paikkansa energiasektorilla

Bickaasun ja biometaanin kaytto lisaantyy biokaasusertifikaatin ja kaasun alkuperatakuun
lagjentuessa integroituneen markkinan kattavaksi. Markkinga kirittavat myos
poittoaineiden sekoitevelvoite ja jakeluvelvoite. Biokaasun kdytto on lisadantynyt
erityisesti liilkenteen kdyrossd.

Kezsuautojen (henkildliikenne ja raskas likenne) maara kasvaa huomattavasti ja kaasun
tankkausverkko kattaa myos Pohjois-5Suomen. Kaasu tulee lahelle kuluttajia, mika lisas
myds kaasun hyvaksyttavyytta. LNG:n ja LGB-n merkitys erityisesti raskaassa likenteessa
ja laivaliikenteessa on huomattava.
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Alueellisen verkonhaltijan sahkon jakeluverkko

Kiinteistorajat ylittava sahkon jakeluverkko

@

Polttokenno

Sahkodakku

Aurinkosahko

CHP-tuotanto biokaasulla
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Kiinteistorajan
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kokonaisuuden
yhdistava
tuotantoverkko
tulisi mahdollistaa
sahkomarkkina-
laissa.
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LEMENE jarjestelma

. - Aurinkopaneelikentat
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(‘%ﬂ 6\&@@9 - Polttokennot
: - Sahkovarastot
- Sahkoverkko 20 kV
- MGC-automaatiojarjestelma
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Tavoitteet ja paamaara energiayhteisossa

Suomen ensimmainen uusiutuvilla energialahteilla toimiva energiayhteiso

Tarvittaessa taysin energiaomavarainen yritysalue

» Huoltovarmuus ei vaadi investointeja alueelliseen jakeluverkonhaltijan
verkkoon

* Ns. "mummon mokin” sahkonhintaan ei ole vaikutusta

Energiavirtojen alykas hallinta

* Nykytekniikan paras hyodyntaminen jarjestelman kulutuksen ja
tuotannon tasapainotuksessa sahko-, lampo- ja kaasuverkoissa

» Jarjestelmalla kyky osallistua joustavasti eri energiamarkkinoille
» "Toisen ylijaama on toisen aarre.”

Kehitysymparisto mm. yliopistoille ja uusiutuvan teknologian yrityksille @
..o @LLkonserni . . - @ .

< #LEMENE
#energiayhteiso




Kiitos!

Toni Laakso
LEMPAALAN LAMPO

Toimitusjohtaja
Lempaadlan Lampo Oy - konserni

toni.laakso@lempaalanlampo.fi
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