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Avaruustilannekeskus: tarve ja tehtava

* Avaruustilannekeskus analysoi ja tuottaa tilannetietoa (kv yhteistyo: EU SST, USA, )
|lahiavaruuden lisdaantyvan satelliittiliikenteen ja avaruusromun térmaysuhasta,
—> vaarantaa satelliittijarjestelmien toimintaa (> Satellite Traffic Management)

e FSSAC monitoroi lahiavaruuden olosuhteita — avaruussaa — mika ajoittain heikentaa
kriittisten palveluiden laatua (mm. navigaatio, HF, lentoliikenne, GIC, satelliitit)

* Erityisen uhan muodostaa Maan pinnalle putoava avaruusromu. Uhka yhteiskunnalle
ovat myds Maan ldhelle tulevat Aurinkoa kiertavat kappaleet (NEO)

* Avaruustilannekeskus tarvitaan ennakoimaan (ja turvaamaan) ja informoimaan
vhteiskuntaa naista vaikutuksista (avaruustilannekuva)

* Kv yhteistyon avulla luodaan tilannekuva, jota jalostetaan kansallisin toimin

* Keskus tuottaa avaruustilannetietoisuuteen liittyvaa informaatiota ja
varoituksia viranomaisille, julkisille & kaupallisille toimijoille seka kansalaisille.

* Pdivystys & palvelu 24/7 /1509000 / poikkeustilannevarmistettu



Kansallinen Avaruustilannekeskus / konsepti

Rakentuu IL-LUOVA /
Avaruussaapalvelun
(& PECASUS Global
Space Weather) —
kayttoalustalle

MML SLR:n odotetaan
olevan SST-valmis
vuonna 2023-2025

Operatiivinen alusta,
jossa 24/7 paivystys.
Avaruustutkijat ovat
tavoitettavissa 24/7

FSSAC:
Viranomaispalvelut
operatiivisia 2026

SST SLR
NLS National Land
Surve
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havaintojarjestelmat

Palvelun _ | Ulkopuolinen Ulkopuolinen

tarjonta yhteistyo yhteistyo

Siviiljohtokeskus Puolustusvoimien sotilasjohtokeskus
(C-FSSAC) (M-FSSAC)

Avaruus-
tilannekeskus

NEO

__

Operatiivisen
vaiheen
rakenteet

SST Geolaser

instrumentit

Muut
havaintolaitteet

|
|

- PV -
' havaintolaitteet
|
|

SST Teholaser




Avaruustilannekeskuksen
peruselementit ja taustalla toimivat tietolahteet

| ssASuomessa2030 | Kansainvalinen
yhteistyo ja kayttdjat

Kansallinen
yhteistyo ja kayttdjat

Palvelut
Toimittaja: tutkimuslaitokset ja yritykset N\ ESA Space Safety

Ministeriot ja muut <:::>
viranomaistahot .\ F ~\ (

Tietojen analysointitydkalut N

EU SST
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NASA, USSAPECOM,

Satelliittien <_> I - jne.
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Muut
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Nasa spacecraft will crash into asteroid’s moon

Original-orbit
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EU SST & FSSAC

FMI allekirjoitti EU SST —

sopimuksen Suomen KVttt i Ulkoiset havainnot
) ayttajat ja palvelut 2 vhteistyd

edustajana 8.9.2022 C

| |

Kansallinen Avaruustilannekeskus

Suomen EU SST

kontribuutio on SLR

(MML/Metsdhovi) ja Siviilijohtokeskus

FMI 24/7 operatiivinen SST: Satelliittien ja avaruusromun seuranta |
SWE: Avaruussad

péiVyStys & vaIvonta NEO: Lahiavaruuden kohteet
(1S09000)

EU SST-yhteistyd

Perustettu EU SST

) . . IL MML
yhteyspiste kaynnisti Kansallinen | | Metséhovin
ka nsa | | iS en yhteyspiste teholaser
avaruustilannekeskuksen Muut jasenmaat
(FSSAC) perustamistoimet




Goce -satelliitin viimeiset viikot

Gocen ratakorkeus (ratakierroksen keskiarvo)
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« ESANn GOCE -satelliitin polttoaine loppui 21. lokakuuta 2013. Sen jalkeen ilmakehan vastus
alkoi laskea kiertorataa. Lopulta GOCE tippui valtamereen lahella Falklandin saaria.

« Tapahtuman aikana Geodeettinen laitos ja limatieteen laitos seurasivat yhdessad GOCE:n
kiertoradan loppuvaiheita. [Imatieteen laitos analysoi avaruussaan vaikutusta
ennustaakseen todellisen paluupisteen ja -ajan.



GOCE-avaruussaa: enimmakseen tyynta

« Kahden viimeisimman
GOCE-viikon aikana
avaruussaa enimmakseen

tyyni
e 30.10. suurin hairio
« Max(AE) ~ 800
« Max(Kp) =4
« AE-indeksi (Auroral A
Electrojet) kuvaa ionosfaarin »M Mmoo il M
virtojen voimakkuutta. S e e

« Virta lammittaa ionosfaaria
» lonosfaari laajenee

Kp-indeksin arvo 4 tapahtuu noin 100 kertaa vuodessa.

3 3 voi tuottaa heikkoja revontulia, jotka ulottuvat 60:ll

« llmakehan yldosa nouseellman Se vol tuottaa heikkoja revontulia, jotka ulottuvat 60:lie
leveysasteelle. Taméa on siis melko leuto ja tavallinen

tiheys kasvaa GOCE-radalla avaruussaatapahtuma.



Iimatieteen laitoksen malliennuste avaruussaan
vaikutuksesta GOCE:n kiertoradalle

« Sininen kayra: SWE-
vaikutteinen ilman tiheys
GOCE-radalla (keskiarvo
yhdella kiertoradalla)

* Oranssi kayra: GOCE-
radan korkeushavio per
kiertorata (8 kiertoradan
liikkuva keskiarvo)

dalla [kg/m®]
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« 31. lokakuuta: Avaruussaa
akillisesti (ja tilapaisesti)
nopeuttaa GOCE:n
kiertoradan korkeuden |
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