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Aihe: Jalkavakimiinat — kotimainen tuotanto

Vendaja kayttaa jalkavakea runsaasti ja kulutussotamaisesti. Ukrainan sodasta todettu
jalkavakitaktiikka sailynee tulevaisuudessakin, misté johtuen jalkavakimiinat ovat yksi
merkittavista puolustuksellisista suorituskyvyista. Tassa muistiossa kasitellaan kotimaisen
puolustusteollisuuden ja puolustusvoimien kykya aloittaa jalkavakimiinojen tuotanto varsin
yleisella tasolla, silla tarkemmat suorituskyky-tuotanto-taloudelliset analyysit voidaan tehda
vasta, mikali Suomi irtautuu Ottawan sopimuksesta. Tuotantokykyyn ja sen rakentamiseen
liittyy useita tekij6itd. Tassad muistiossa kasitelladn olemassa olevia kyvykkyyksia
rajahdetuotannon tehostamisen tuoreiden kokemusten kautta:

1.Kansalliset vaatimukset miinojen teknologiseen ratkaisuun

2.Miina-aseelle asetetut suorituskykyvaatimukset

3.Kotimaisen teollisuuden arvioitu kyky osallistua uuden suorituskyvyn kehittamiseen ja

rakentamiseen

4.Puolustusvoimien osaaminen ja tuotantokyky

5.Raaka-aineiden saatavuus

6.Resurssinakokulmat

Teknologisesti miinat ovat kaytanndssa hyvin yksinkertaisia, eika niiden panososa poikkea
muista rajahteista, silla miinan tehtava on tuottaa sirpaletta, painetta tai muuta taistelijan
toimintaa lamauttavaa vaikutinta. Miinojen teknologisesti haastavin osa on sytytin ja
sytytysketjun hallinta, silla erittdin todennékdisesti uusilta miinoilta tultaisiin vaatimaan mm
etdohjausmahdollisuutta, optisten kuitujen hyédynnettavyytta, kohteen tunnistamista,
toimintavarmuutta hairityssa ymparistdssa, de- ja reaktivointimahdollisuutta luotettavasti ja
erityisesti edullisuutta, silla miina-aseen tehokkuus perustuu sen massamaiseen ja
kustannustehokkaaseen kaytt6on - myds maara on laatua.

Ajallisesti haastavin prosessi miina-aseen rakentamisen ensimmaisessé vaiheessa on
tuotteeseen liittyva koetoiminta ja kvalifiointiprosessi, joka on Puolustusvoimissa tarkasti
maaritetty. Uusi rdjahde voidaan ottaa Puolustusvoimien kayttoon vain teknisen
hyvaksyntaprosessin kautta, jolla varmistetaan rajahteen turvallinen kaytto ja
suorituskykyvaatimusten tayttymisen aste.

Suorituskyvyn omistaja maarittdd miina-aseen suorituskykyvaatimukset, jotka ohjaavat
teknisia ratkaisuja. Oleellisia kysymyksia vaatimuksille ovat: mitd? miten? missa? milloin?
kuka? Jarjestelméavastuullinen laatii edellisten vaatimusten perusteella tekniset vaatimukset
tuotteelle tunnistaen mm. teknologiset, tuotannolliset ja taloudelliset rajoitteet, ja kartoittaa
naiden perusteella teollisuuden mahdollisuudet vastata asetettuihin vaatimuksiin.

Kotimaisen teollisuuden kyky tuottaa rgjahteita on télla hetkella poikkeuksellisen hyva, silla
vuonna 2022 aloitetun tehostetun rajahdetuotannon johdosta valmistamiseen liittyvat
tuotanto — ja alihankintaketjut ovat vakiintuneet, tuotantolaitoksia on modernisoitu ja
rakennettu uusia, henkilostba on kyetty rekrytoimaan riittdvasti jne. Oleellista
kokonaisuudessa ovat olleet Puolustusvoimien tekemat usean vuoden mittaiset
hankintasopimukset, jotka ovat rohkaisseet yrityksia tekem&éan tulorahoituksella mittavia
investointeja kapasiteetin kasvattamiseksi.

Miinoihin liittyva sytytinteknologia on uutta, ja miina-aseen rakentamisen painopiste tullee
olemaan erilaisten sytyttimien kehittaminen. Vanhojen sytyttimien valmistusteknologiaa
tuskin voidaan uusissa sytyttimissa hyodyntda, joten sytyttimet tulee kehittdd tai pyrkia




hankkimaan osaaminen esimerkiksi teknologian siirron kautta. Kotimainen teollisuus tuottaa
nykyisiin rajahteisiin erilaisia sytytysketjuja ja niiden elementteja, joten uusien sytyttimien
kehittdminen on enemmankin aikaan kuin osaamiseen liittyva haaste. Kotimaisen
teollisuuden lisdksi  puolustusvoimilla on omaa osaamista ja tuotantokykya.
Logistiikkalaitoksen rajahdekeskuksella on oma rajahteiden valamiseen liittyva kapasiteetti.
Lisaksi rajahdekeskus kykenee tarvittaessa valmistamaan mm. rajdhdepuristeita, jota
voidaan kayttaa jalkavakimiinoissa.

Miinojen merkittavin raaka-aine on rgjahdysaine ja useimmiten TNT. Toki muutkin
rajahdysaineet ovat tapauskohtaisesti mahdollisia, mutta esimerkiksi IM (Insensitive
Munitions) -rgjdhdysaineiden saatavuus on erittain rajoittunut ainakin seuraavan viiden
vuoden jaksolla, liséksi niiden hinta on monikertainen verrattuna TNT:n hintaan. Lisaksi
useisiin muihin rajahdysaineisiin liittyy tuotannollisia haasteita, verrattuna TNT:n kayttéon,
kuten valettavuus, ikaantyminen ja tuotannon aikainen hukkaprosentti. Miinojen rakenteisiin
kaytetaan rajahdepuristeiden liséksi myds erityyppisia lampokasiteltyja teréksia, valurautaa,
muovia sekéd naiden yhdistelmid, joiden saatavuudessa ei ndhda olevan haasteita.
Kotimainen teollisuus on kehittdnyt useita vaihtoehtoisia rakenteita rajahteiden tehon
parantamiseksi. N&ita innovaatioita voidaan hyddyntaa miinojen kehitystydssa sellaisenaan.
Kotimaisella puolustusmateriaaliteollisuudella ja Puolustusvoimilla itsellaan on l&hes valiton
tekninen kyky alkaa tuottamaan miinojen panososia. Suorituskyvyn kayton kannalta
sytytinteknologian kehittdminen tulee olemaan avainasemassa, kun lopullisia arvioita
mahdollisen miina-aseen kayttbonotosta voidaan tehda.

Massamaisen kayttdtapansa vuoksi miinojen tulisi olla kustannuksiltaan edullisia. Tasta
johtuen sytytysketjun teknologiset ratkaisut tulisi pitdéa mahdollisimman yksinkertaisina.
Panososien hinta voidaan méaaritella varsin tarkasti. Erityyppisten jalkavakimiinojen hinta-
arviot liikkkuvat muutamista kympeistda muutamaan sataan euroon, riippuen erityisesti
sytyttimen toimintamekanismista.

Mikali miina-asetta ryhdytaan kehittdmaan tai palauttamaan Puolustusvoimiin, edellyttaa se
kokonaisvaltaista resurssiarviota ja -kohdennusta. Valittu ratkaisu vaikuttaa suorien
hankintakustannusten lisaksi etenkin varastointikapasiteettiin, koulutusedellytyksiin seka
mahdolliseen Puolustusvoimien oman rajahdetuotannon laajentamiseen tai priorisointiin.
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