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Innovatiiviset konseptit; suomalainen alysulute

Irtauduttaessa Ottawan sopimuksesta ja palautettaessa jalkavakimiinat takaisin asevoimien
arsenaaliin, on syyta harkita, palataanko 1930-luvulle, vai edetdankd 2030-luvulle. Sadan
vuoden ero teknologiassa, toiminnassa ja ajattelussa on valtava. Tama on visio siita, miten
uutta ja vanhaa teknologiaa yhdistamalld voidaan saavuttaa paljon enemman kuin mista
Ottawan sopimuksessa luovuttiin, mutta menettamatta niitd humanitaarisia tavoitteita, joihin
Ottawan sopimuksessa sitouduttiin.

Osa visiosta on toteutettavissa heti, osa vaatii tutkimusta ja kehittamista. Kaikki on tehtavissa
kotimaisella osaamisella ja tuotettavissa kriisiaikana.
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Sulutteissa kaytettavien jalkavakimiinojen nahtiin muodostavan humanitaarisen ongelman
miinojen jdaddessd maastoon kriisin jalkeen tai joukkojen miinoittaessa summittaisesti ja
dokumentoimatta rakentamaansa miinoitetta. Taman poliittisen paineen mydéta syntyi Ottawan
sopimus, joka kieltda ihmisen kosketuksesta ja ldsndolosta rajahtavat miinat. Vaikka tarkoitus
oli varmastikin hyva, sopimus kompastuu tekniikan mahdollisuuksien ymmartamattomyyteen,



eika siksi mielestani kasittele miinaongelmaa kovinkaan jarkevasti. Teknologisen kehityksen
myota osa sopimuksen pykalista rajaa miinojen kayttdd humanitaarisesta nakdkulmasta liiaksi
rajoittaen demokratiaa puolustavien lansimaiden toiminnanvapauksia puolustautua
sopimuksista piittaamattomia diktatuureja vastaan. Toisaalta sopimus jattda hydédyntamatta
teknologioita, jotka tekisivat miinoista vaarattomia sivullisille tai kriisin jalkeen.

Perinteisin menetelmin toteutettu sulute on ongelmallinen niin sotilaallisen kayton kuin
humanitaarisen nakdkulmankin vuoksi. Toimeenpantu sulute estad myos oman liikkeen.
Sulute estaa liikkeen myos siviileilta ja haittaa yhteiskunnan toimintaa, Sen vuoksi sulutetta ei
voida aina tehda valmiiksi, mista syntyy riskeja omille joukoille. Vahingon sattuessa sulute
tuottaa tappioita myos omille joukoille. Valvomaton miinoite ei ensin kehota pysahtymaan ja
sitten ammu varoituslaukausta. Vastustaja voi havaita seka sulutteen etta sulutevalmistelut.
Sulute pysyy paikallaan eikd reagoi taistelutilanteeseen. Joukon miinat on sidottu
toimeenpantuihin miinoitteisin. Jokainen sulutteen miinoite vaatii paljon miinoja ja sulutteen
tekeminen vaatii aikaa. Sita ei voi rakentaa tulen alla eika vihollisen selustaan. Vihollinen pystyy
raivaamaan sulutteeseen aukon ja saattaa kiertaa sen sivuitse tai ilmoitse.

Vaikka sulutteista tehtaisiin miinakartat niiden rakentamishetkella, raivausajoneuvo voi siirtaa
miinat alkuperaisiltd paikoiltaan. Jos puolustava joukko joutuu vaistymaan, miinoite jaa
valvomatta. Miinoite on vaarallinen raivaukseen asti.
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Sata vuotta vanhoja periaatteita on syytd kyseenalaistaa, joten pitaisikd6 miinakta vaatia
enemman kuin Krimin sodan aikana? Mita jos sulutteessa oleva miinoite estaisi liikkeen vain
viholliselta, muttei rajoittaisi omaa liiketta, ei haittaisi yhteiskunnan toimintaa, voitaisiin virittaa
kriisin alkuvaiheessa nostamaan vihollisen hyodkkayskynnysta, tunnistaisi omat tai siviilit,
kehottaisi pysahtymaan ja varottaisi lahestymasta, kykenisi siirtdmaan itsensd uuteen



paikkaan taistelutilanteen mukaan, ei vaatisi havaittavissa olevia ja aikaa vievia valmisteluita,

kertoisi raivaajalle missa paikoiltaan siirtyneet tai siirretyt miinat ovat, jolloin maastoon ei jaisi
miinoja, tekisi itsensa vaarattomaksi sdadetyn ajan kuluttua eikd humanitaarista riskia jaisi?

Vaikka edella kuvatuista ajatuksista jokainen ei osoittautuisi kustannustehokkaaksi, niin olisiko
tallainen miinoite uudenlaisen asymmetrisen taktiikan mahdollistavana sotilaallisesti mul-
listava? Olisiko kotimaisista kaksikayttokomponenteista koottu kokonaisuus sotatalou-
dellisesti jarkeva? Olisiko automaattisesti ja taysin luotettavasti deaktivoituva ja luotettavasti

raivattava toteutus humanitaarisesti hyva malliratkaisu, joka tayttaisi sen ylevan tavoitteen,
johon Ottawan sopimuksella pyrittiin? Syntyisiko sellaisesta potentiaalinen vientituote?

Ajatusrakennelma koostuu kolmesta erillisesta, mutta toisiaan tukevasta laiteperheests;

1. perinteisiin miinoihin asetettavista uusista biohajoavista sytyttimista, jota deaktivoivat
maastoon asennetut miinat maaratyssa ajassa, seka etaluettavista RFID-tunnisteista,

joiden avulla miinat voidaan havaita ja tunnistaa maastossa.

2. Kauko- ja heratelaukaistavista panoksista, joissa panososa on pitkalti perinteista
teknologiaa, josta saadaan paljon nykyistd enemman irti hyddyntamalld uutta kaksi-

kayttoteknologiaa.
3. Digitaalinen verkottunut osin tekoalyyn tukeutuva asejarjestelma, alymiinoite.

/ Modernit halvat kontaktimiinat \ / Kauko/heratelaukaistavat \ / Alymiinoite \
panokset
olemassa kehitettava olemassa kehitettava kehitettava
telamiina @ kylkipanos _,‘ /% RFID-kyselija
pohjamiina ff@\ "&v/ omatunniste
viuhkapanos lg '
heratelaukaisin
ﬁ biohajoava sytytin ja
raivauksenestolaite kevyt i
viuhkapanos I/a’i(tm'uts-
@“‘ passiivinen | altteisto
L—_g% RFID-tunniste panssarin- © \&hihairinta-
torjuntaheite = - |ihetin
= puoliaktiivinen
&7 RFID-tunniste 5G/6G konnekti-
sakaramiina viteetti
o J kaukolaukaisin ) )
putkimiina L8 itseliikkuva
&, miina
i biohajoava v
veto/painosytytin <\ )
‘g vaaniva ase /

Alysulute sopii erityisen hyvin maahan, jonka pinta-alasta 70% on mets&a, 20% suota ja 10%

vetta. Siihen kehitettavia elementteja olisivat:

1. Passiivinen
tunnisteiden RFID-lukija. Kaupalliseen teknologiaan perustuva darimmaisen halpa lyhyen
kantaman ratkaisu, jossa miinaan tarralla tai liimalla kiinnitetty tunniste reagoi vain oikean
koodin lahettavaan kyselijadn. Vastauksessa miina kertoo tyyppinsa, sarjanumeronsa ja
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Biohajoava sytytin ja raivauksenestolaite panssarimiinoihin ja biohajoava veto/paino-
sytytin henkilomiinoihin. Miinan laukaisun toteuttavan sytyttimen laukaisukoneisto
tehddan esim. kosteuden ja hapen yhdistelmana biohajoavasta materiaalista, esim.
nanoselluloosasta. Vakuumipakkauksessa olevan sytyttimen varastointiaika voi olla
kymmenid vuosia, mutta maastossa laukaisukoneisto hajoaa halutussa ajassa, esim.
puolessa vuodessa, jolloin miina ei enaa voi rajahtaa.

Sakara- ja putkimiinat tehdaan massavalmistettavina hyodyntaen rajahteiden ja rakenneo-
sien 3D-tulostusta, jolloin joidenkin osien sodanajan tuotanto on joukkoistettavissa.
Panssarintorjuntaheite koostuu tykiston kuorma-ammuksen panssarintorjuntasirotteesta
ja senriittavalle toimintakorkeudelle nostavasta heittopanoksesta. Heite asennetaan uran
sivuun, jolloin se ei ole uralta nahtavissa ja raivattavissa.

Omatunnistus muodostuu omatunnistuspiirteiden tuottamisesta erilaisin menetelmin ja
laittein sekd ne havaitsevista sensoreista ja tunnistavista algoritmeista seka kaikkia
tietolahteita, aikasarjoja ja tekoalya hyodyntavasta superfuusiosta.
Panssarintorjuntaheite koostuu tykiston kuorma-ammuksen panssarintorjuntasirotteesta
ja senriittavalle toimintakorkeudelle nostavasta heittopanoksesta. Heite asennetaan uran
sivuun, jolloin se ei ole uralta nahtavissa ja raivattavissa.

Kaukolaukaisin on yleiskayttdinen vakioratkaisu Puolustusvoimien yksinkertaisille kauko-
ohjaustarpeille. Oikein rakennettuna ja kdytettyna sen toimintaa ei voi estaa elektronisella
hairinnalla.

Heratelaukaisin on yleiskayttdinen vakioratkaisu Puolustusvoimien haastaville kauko-
ohjaustarpeille sekd autonomiselle maalintunnistukselle, seurannalle ja laukaisulle.
Tekoalya hyddyntavana se tunnistaa kohteet.

Varoituslaitteisto sisaltda etdaktivoitavan aani-, varipanos- ja valomerkinantolaitteen, jolla
pyritdan kiinnittdmaan miinoitteita ldhestyvan tahon huomio.

Lahihairintalahetin on tarkoitettu heikentamaan vihollisen mahdollisten omasuoja-
jarjestelmien kykya havaita ja torjua miinoitetta, eristda miinoitteeseen joutunut vihollinen
katkaisemalla sen tilannekuva-, tulenkaytto-, ja johtamisyhteydet.

itseliikkuva. miina drooni, johon on kiinnitetty viuhka- tai kylkipanos. Se kykenee siirtymaan
kaskettyyn paikkaan ja muodostamaan muiden miinadroonien kanssa miinoitteen. Sita
kaytetaan liikkuvassa puolustuksessa ja hydokkayksessa sivustojen ja selustan suojaa-
miseen seka vihollisen selustaliikenteen estamiseen ja tappioiden tuottamiseen.

5G/6G konnektiviteetti liittda miinoitteen osaksi puolustusasemaa ja tehostaa ihmisen
kykya valvoa ja ohjata miinoitteen toimintaa.

Vaaniva ase on lentava drooni, joka laskeutuu kohteelle odottamaan siihen ohjelmoidun
maalin saapumista tai ohikulkua. Droonin hyokkays kaynnistetdan manuaalisesti, puoli-
autonomisesti tai tehtavakehyksen "mission box” sisalla autonomisesti

Alysulutteiden edut ovat seka sotilaallisia ja sotataloudellisia ettd humanitaarisia; Alymiinat

eivat rajoita omaa liiketta, mutta rajoittavat, hidastavat ja estavat vihollista. Ne parantavat
valmiutta, koska tiet voidaan suluttaa ja pitda auki samaan aikaan. Tama nostaa



hyokkayskynnysta maatamme vastaan. Miinoite antaa puolustusvalmisteluille lisaaikaa ja
estaa yllatyksia: miinoitetta ei voi raivata jarjellisessa ajassa. Miinasirote voi toimia katveessa
olevia kohteita vastaan ja voidaan sijoittaa katveeseen, josta sita ei voi raivata. Lahihairinta
heikentaa vihollisen omasuojaa ja havittaa tilannekuvan ja estaa tukipyynndt Miinoitetta ei voi
kiertaa, koska iltseliikkuvat miinat hakeutuvat sinne, mista vihollinen on tulossa.

Vaikka hakeutuvat miinat ovat kalliimpia ja niiden elektroniikka lyhytikdisempia kuin perinteiset
miinat, niitd tarvitaan huomattavasti vihemman kuin kaiva-ja-toivo-etta-joku-ajaa-paalle -
miinoja. Tarvitaan myds vahemman varastotilaa, kuljetuskapasiteettia ja miinoitusjoukkoja,
jotka kaikki maksavat. Vaihtoehtojen kustannustehokkuudesta tulisi tehda operaatioanalyytti-
nen tarkastelu, sotapeliverifiointi ja kenttd demonstraatio.

Alymiinoite hykk&a vain tunnistamiaan maaleja vastaan ja vain asetetun ajan. RFID:ll4 kaikki
miinat léytyvat vaikka ne olisi siirretty ja niiden tila on raivaajan tiedossa. Itsestdan deakti-
voituva sytytin tekee tyhmastakin miinasta automaattisesti vaarattoman.
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Havainnekuva élysulutteen kaytosta hyokkadyksessa.

Tama on vain visio, jonka tavoitteena on herattad ajattelemaan uudella tavalla. Uskon, etta
tama olisi Win-Win-Win malli seka sodankaynnin tarpeiden, kotimaisen teollisuuden etta
humanitaaristen nakokulmien kannalta. Jos visio halutaan saavuttaa, siita pitaa tehda konsepti
elinjakso-kustannuslaskelmineen ja kustannushyotyvertailuineen.
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